
GF Piping Systems

微電子廠的關鍵水循環解決方案

超系統 超信賴
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水與技術

善用科技和天然資源
應對各種挑戰

創新正持續推動半導體產業的發展。確保進一步擴展是製造
商跟上步調的先決條件。但半導體產業目前已達到一定規模，
因此資源的可用性、碳排放和地緣政治的影響，都對永續成長
帶來新的挑戰。

水資源至關重要
作為最重要的天然資源之一，水資源對任何半導體製造設施都
起到至關重要的作用。一座晶圓廠不僅每天都需要數百萬加侖
的水資源，還需要管理製造過程所產生的廢棄物。

與世界總供水量相比，半導體製造的用水量並非最大。不過，晶
圓廠所在的特定區域可能會受到較為顯著的影響。為了讓生產
擴張或建造新的製造設施，許多地區的半導體製造商都必須克
服各種充滿挑戰的流程。鑑於半導體產業的公司用水強度，良
好的管理對於水相關的業務風險極為重要。

儘管半導體的水產出回報率遠超其他的人類活動是被廣泛
認可的事實，但由於工廠擴建時通常不允許增加區域供應和
需求的水體，半導體製造商在產品的生產過程如何減少用水
量仍是主要目標1。

1 Libman 與 Neuber，「微電子產業面臨的節水挑戰」

半導體已成為我們生活中不可或缺的一部分。沒有半導體，我們的手機、筆記型電腦和汽車就無法正常運作。
此刻，我們擁抱以物聯網為根基的聯網世界。在5G和人工智慧蓬勃發展的同時，汽車產業也正進一步朝向需
求旺盛的自動駕駛方向發展。如您所見證的市場現況，微電子產業開發出來的產品現已隨處可見。

循環經濟廢棄物解決方案極為重要
更重要的是，對於製造業以及其他相關行業產出的排放廢物，
我們需有解決方案來降低環境足跡，進而促進企業與資源共生
的循環經濟。綜觀全球，從目前半導體工廠所採取的廢棄物回
收利用的措施來看，即使是以先進技術為優先的製造商，也能
在發展業務的同時，導入創新策略以符合嚴格的法規。

雖然在初期我們需要投入各種成本來調查、實施不同解決方
案，但潛在回報將會遠超初始的啟動成本，這其中包含降低
成本、減少環境影響以及提升聲譽效益。此外，生產商及其他
利益相關者還可以在產業合作中提倡循環經濟，藉此發揮對
環境的重要作用。
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全球網路

超全面合作夥伴

超整合支援
從設計到運轉測試，GF Piping Systems都是您合作的完美
搭檔。我們為微電子廠提供的水循環解決方案及相關專業支
援，例如設計支援、異地預製及培訓計畫等，都旨在確保我們
始終和您一樣做好準備。 
 
超快速回應
在半導體工廠中，我們可在極短的時間內完成各項專案作業。
我們的專業專案經理、工程服務、先進的焊接技術、庫存管理、
異地預製及客製化的全球網路，可確保按時滿足您對期限及
其他相關生產要求。我們的專業和卓越營運已多次得到業界
肯定，是您可信賴的合作夥伴。

我們在施工過程的各個階段提供專案支援，
實現卓越的工程表現。
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30 多年來，GF Piping Systems 一直在支持半導體產業建造
能永續經營的晶圓廠。我們的全球團隊不僅幫助產業製造領
先全球的先進技術，同時還支持其以更加永續的方式來使用
水資源、減少碳足跡，並減少其對環境帶來的影響。

我們提供的關鍵性水循環解決方案遠遠超過科技業的嚴格
期望。我們的統整方案更涵蓋所有具體的需求，並有助於維
持超純水質。

我們更充分運用領先業界的異地製造能力、專業知識和交付速
度，以快速滿足大型專案對特定規格的具體要求。

可信賴的業界領航者

超系統專家

30 年的豐富經驗
支援半導體產業超過30年
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半導體製造應用

超整合解決方案
1.晶圓廠
我們的系統安全輸送超純水，這是用於晶圓廠清潔晶圓的重要
資源，並輸送冷熱交換設備所需的製程冷卻水。藉由廢棄物處
理系統來運輸廢化學品、工業用水和廢水的同時，亦可確保其
符合環境法規。例如，室內真空和化學機械研磨設備就是客戶
仰賴我們系統的其他常見應用。

2.辦公室建築和實驗室
相關建築包括辦公區、會議室、咖啡廳、其他設施及實驗室。 
GF Piping Systems 關鍵的水循環解決方案可為超純水輸送、
廢水處理、機械和化學品配送提供支援。

3.公用事業建築
公用事業大樓可為製造廠提供營運支援。GF Piping Systems 
可提供各種水循環解決方案，以應對各種應用挑戰，包括：
前端水軟化和淨化、冷卻器、廢棄物儲存和廢水處理系統，以
及化學處理。

4.研發設施 
隨著更先進的技術不斷加速產業發展，研發機構也需要保持
迅速步調，使技術不斷進展。GF 提供的解決方案可為我們提
供機械可靠性和超純水製程，並支持廢水處理和化學品分配
等相關的配套措施。

5.廢水回收廠
支援整個微電子設施的節水和環境永續性工作是 GF 的重點。
在廢水回收廠內，我們的關鍵解決方案有助於清潔和處理
廢水以再利用。

1

2

3

5

4

GF Piping Systems 產品組合支援多樣化的應
用，因 此 半 導 體 設 備 中 的 液 體 運 輸 得 以 實 現 。                                
我們提供關鍵的水循環解決方案可滿足持續提高
的純度要求，並可支援大型生產基地的迅速建造。                                         
持續滿足業界對品質管理和數位化日益成長的
期望。
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超訓練支援
透過領先業界的培訓計劃，在專
案的各階段提升品質和安全性。

關鍵性的水循環解決方案

超系統 超信賴

超系統 超信賴
微電子廠的關鍵性水循環解決方案。
永續提供超純水質。

超精密設計
優化規劃和執行階段，避免因設
計和管道支援系統不當而導致的
故障。

超迅速反應
透過異地預製和先進的庫存管理，  
減少專案和營運週期。

超全面合作夥伴
從設計到測試，都是您的完美合作
夥伴。

超品質保證
腐蝕和無洩漏管道解決方案，採用
領先的焊接技術，品質保證。



預製

檢查焊道的WBI工具

SYGEF Plus (PVDF-HP)

超聲波流量計 

使用IR-A Type機器進行焊接

SYGEF Plus (PVDF / ECTFE)

CONTAIN-IT Plus

電磁流量感測器

電動隔膜閥
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技術應用

超純水
熱超純水 專業的廢棄物及廢水處理方法

超專業解決方案

超 純 水 和 熱 超 純 水 對 於 微 電 子 產 品 的 生 產 至 關 重 要 。                     
GF Piping Systems 提供依照最嚴格的產業規範所設計製造的
管道、配件、閥門和輔助元件，藉以確保輸送到製造工具的水質
滿足嚴苛的品質要求。在全球工程、培訓和技術團隊的支援下，
最先進的焊接技術可確保系統高品質的安裝和長期可靠性。

微電子產品的生產過程往往會摻雜高腐蝕或高熱能的廢棄
物。GF Piping Systems的產品組合由多樣化的材料、廣泛的
試驗庫、實驗室測試設施和經驗豐富的工作人員設計而成，旨
在針對您的具體需求提供最佳的工程和產品選擇。最先進的焊
接技術不僅有全球工程、材料測試設備、培訓和技術團隊的支
援，更能確保系統的高品質安裝和長期可靠性。

優點
•	 安全：全面的品質保證和管控
•	 純度：全面控制及監測高純度製造過程
•	 效率：100% 製程可重複性
•	 效能：獨特的全套系統，搭配全球支援和培訓

優點
•	 安全:用於安全處理腐蝕性化學品的密封系統
•	 效率：相較於鋼，無需鈍化和減少焊接時間
•	 性能：最高的耐化學性及耐腐蝕性，免於維護



電磁流量感測器

ecoFIT

ELGEF Plus

蝶閥

多重參數控制器

電磁流量感測器

氣動隔膜閥

pH/ORP 抽水裝置
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製程冷卻水 一般廢棄物中和
由於需要從製程中去除熱量，製程冷卻水在整個微電子生產
過程中被廣泛運用。考量安裝速度、安裝和操作成本以及系統
擴展的便捷性，熱塑性塑膠系統是金屬系統的絕佳替代方案。    
在全球工程、培訓和技術團隊的支援下，最先進的焊接技術則
確保其優質安裝和系統的長期可靠性。

廢料中和系統常見於每個微電子設施中，而且通常需要處理
各種操作參數。GF Piping Systems的產品組合、廣泛的測試
庫、實驗室測試設備和經驗豐富的員工，都根據您的特定需
求提供絕佳的工程和產品選擇。在全球工程、培訓和技術團
隊的支援下，最先進的焊接技術可確保系統高品質的安裝和
長期可靠性。

優勢
•	 安全：塑膠管的柔韌性大幅降低水錘風險
•	 純度：避免無塵生產區的金屬污染
•	 效率：無腐蝕、無沈積物，將維護工作降至最低
•	 性能：低熱導率使熱損失降至最小

優勢
•	 安全：全自動化過程
•	 簡單：只需要一個控制器
•	 效率：減少所需的化學品數量
•	 環境：減少廢水

技術應用



氣動隔膜閥

DryLoc pH / ORP 感測器電子元件

電動蝶閥

酸鹼度感測器

SmartPro傳訊器

球閥 543 Pro
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逆滲透 介質過濾
逆滲透技術包括數種過濾技術，都是以選定的膜孔隙率為基礎。
基於選定的半透膜孔隙，雜質將從加壓的液體中去除。由於此
過程不需要任何化學品，因此能源消耗很低，處理也相當容易。

介質過濾仍然在水處理過程中大量使用。在多層過濾過程中，
無菸煤或石塊以及沙粒用於去除流體中高達 10-15 微米的顆
粒。由於需要多種操作模式，因此應用導向的系統解決方案有
助於有效達成這些流程。

優勢
•	 安全：憑藉 50 多年的經驗，展現高可靠性和製程安全
•	 簡單：與現場總線控制系統完全相容
•	 效率：關鍵管道的預組裝以達成迅速安裝
•	 環境：相較於不銹鋼，達到更佳的碳足跡

優勢
•	 安全：在水溫分別為 10bar或16bar，溫度為 
            25°C當中，我們的管材使用年限高達 25 年
•	 效率：最大限度地提高安全性和盈利能力
•	 環境：相較於金屬系統，碳足跡降低 25%
•	 性能：減少壓力損失

技術應用



氣動隔膜閥

氣動隔膜閥

球閥 546 Pro

壓力感測器 2460

超聲波流量計

PRO-FIT

PROGEF Plus 蝶閥

高純度管接頭溫度感測器
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離子交換機 去離子水 
去礦物質裝置（去離子、逆滲透、蒸餾技術）可確保在工業環境
中生產純淨、優質的製程水。水和其他含離子液體水的淨化、
分離和去汙是水處理領域的應用特點。在此情況下，離子交
換機藉由合成樹脂珠而能吸收水中不需要的離子，並在再生
過程中釋放離子。

離子交換機的精巧結構需要具有高度彈性的管道解決方案和
元件。GF Piping Systems 提供高品質管道系統的完整解決方
案，保證彈性最佳化的同時，也確保完全安全的工廠運作和最
大化工廠正常運作時間。

工業或實驗室應用中，全面管控的製程設有最高的純度和品質
標準。其製程需要不同等級但品質達標的工藝用水，其中包含
去離子水或較低等級的超純水。對於最初的工業水處理以及為
了保證整個製程鏈中始終如一的特定水質，必須準確控制和確
實保持水的物理特性、參數和濃度。去離子系統使用離子交換
樹脂的兩階段來影響全部陽離子和陰離子的去除。GF Piping 
Systems 為這些嚴苛的黏著和過濾過程提供高品質的系統，滿
足全部相關的產業標準。在一些應用中，GF Piping Systems 的
解決方案可確實按照指定規格處理水。

優勢
•	 安全：明確的品質指南確保系統安全可靠
•	 純度：特定的系統效能
•	 效率：快速和可重複性的焊接技術，可實現具經濟效率的安裝
•	 性能：最低TOC(總有機碳)確保超純水系統的高水質

優勢
•	 安全：產品壽命長達25年
•	 簡單：內部可完成客製化
•	 效率：藉由結構精巧的模組，讓安裝過程迅速
•	 環境：與鋼製系統相比，碳排放和用水量較低

技術應用
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半導體製造

超客製化循環
幾十年來，在微電子廠的超純水(UPW)、廢水處理
和潔淨室應用中，已證明GF Piping Systems
產品能在100%無腐蝕和無洩漏的狀態下運轉。

廢水處理

預處理進水

UPW 洗淨

半導體製造

逆滲透活性碳 離子交換器

介質過濾熱

超純水

去離子水/指定冷

化學品分配 特殊廢棄物中和 廢氣處理設備 廢水/化學品處理和回收

UPW 建構
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合而為一

我們讓過程自動化變得簡單
由於都市化的加速和全球暖化，水處理產業目前面臨著數個關鍵問題，
而其中最大的擔憂之一，則是水資源短缺。過程自動化在日益增長的節
水需求中發揮著不可或缺的作用。 

GF Piping Systems提供水處理產業的整個過程所需的深入
應用知識。依據各應用領域的不同，水處理的過程面臨不同
挑戰，從保證高水質和提供可靠的測量到遵循嚴格的法規。GF 
Piping Systems 的塑膠管材解決方案在水循環中提供更高的
效率，同時提高生產力並降低操作和整體成本。

•	 非腐蝕性溶液 
•	 提高水循環效率並提高生產力 
•	 降低操作成本和整體成本

GF Piping Systems擁有測量、控制和執行元件
的完整組合，是您經驗豐富的合作夥伴。相關的
組件在安裝及使用上容易，且在所有專案階段
都有在地團隊支援。我們不僅提供全方位的產品
和解決方案，更提供頂級的安裝服務。高度熟練
的專業團隊在全球各地都能協助您跨出的每一
步。數位化服務更能確保您的專案進展站在市場
的最前端。

過程自動化解決方案提供您
一站式使用者體驗

 
設計 (規劃階段)
我們的應用解決方案有效結合整個控制迴路，
讓您輕鬆進行規劃。

選取 (訂購階段)
輕鬆選擇和訂購完整產品組合中的配置器和
搭配元件。

 
安裝 (建構階段)
我們協助您輕鬆找到適合且設計直觀並易於
安裝及校正的產品。

擁有 (操作階段) 
安裝後易於監控，還有備件供應。這使其使用
壽命延長、所需維護減少，且停機時間也跟著
縮短。
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接合技術

紅外線熔接的業界先驅
自1992年以來，GF Piping Systems一直是創新紅外線熔接技術的先驅和領導者。
我們一直與客戶緊密合作，關注其實際需求。因此，我們開發了自動化的IR-A系列，
其尺寸範圍介於d20到d400mm。

紅外線熔接的優點：
•	 焊接時間短
•	 最小化焊珠
•	 可重複性高
•	 可靠性高
•	 熱應力小
•	 最適合高純度產品應用

優化加熱過程
與傳統的對接熔接相比，非接觸式加熱（IR）可縮短 30% 以上
的加熱時間、免除均衡過程、解決焊珠形成的各種問題以及消
除材料（特別是 PVDF）沾黏在加熱器上的可能性。

焊珠檢測 (WBI) 工具

WBI-L 評估焊道接強度

當使用紅外對接熔接技術將塑膠管道部件連接在一起時，會產
生焊珠（或熔滴）。過往，有經驗的焊工或品管經理會用肉眼評
估焊珠的品質，查看焊珠是否準確熔接且盡可能均勻。現今有
此類專業知識的合格技術人員越來越少，但工廠無須因此而冒
險降低焊接品質。

保持客觀
像電腦游標一樣小，配備最先進的光感應技術:我們現在可以
對高品質要求的焊道進行數位檢查，藉以客觀突顯潛在弱點，
確實減少數百萬美元損害的洩漏風險。以往並沒有這種工具可
以評估焊珠並迅速客觀地提供核准。

GF Piping Systems的焊珠檢測工具為微電子領域的管路系統提供了保障
比以往更能可靠評估紅外焊珠的品質。



規格

準備

顧客

工程

製造

資料收集

測試

供應鏈訓練

數位資料庫

設計支援

技術支援

設計試運轉

操作 規劃

執行
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本手冊提供重要的訊息及技術細節。但是文字無
法取代您對於 GF Piping Systems 的親身體驗。
我們依照您的需求及業務挑戰為您提供全面支
援。如果您尚未親身體驗，請您立即預約。

您可在本手冊的封底找到當地的聯絡人或造訪
我們的 GF Piping Systems 網站，了解更多產
品相關訊息，包括技術資源、操作說明以及相關
證書。

更多資訊，請參閱：
www.gfps.com/tw/microelectronics

與我們聯繫

準備就緒
透過專業的解決方案，全球領先的GF Piping Systems在施工
的所有階段提供專案支援，以達到卓越的施工品質。負責人和
規劃人員因此可以持續專注處理日常業務。

超精密設計
優化規劃和執行階段，避免設計和管道支援系統不當而導致
的故障。

超訓練支援
透過業界領先的培訓計畫，在專案的各個階段提高品質和
安全性。

超迅速回應
透過異地預製和先進的庫存管理方法，減少專案和操作的
前置時間。

超聲波分析
對半導體工業來說，管道系統的完整性至關重要。我們的焊道
檢測工具和超聲波無損檢測(Non-Destructive Testing)可在
安裝期間提供或進行各項測試，並可同時在操作過程進行管
道狀態評估，以獲取與管道系統狀態相關的真實資料。

更多資訊，請參閱：
www.gfps.com/specialized-solutions

專業解決方案

從規劃到試運轉
絕佳的合作夥伴
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